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Sustainable and Environmental (Bio)Chemistry

Sustainable and Environmental (Bio)Chemistry (Sus-
Stand: 10.09.2024

EnChem-V)
Studiengang: M. Sc. Chemie Modus: Wahlpflicht

ECTS-Punkte Arbeitsaufwand [h] Dauer Turnus Studiensemester

9 270 1. Semesterhalfte SoSe 2.
Lehrveranstaltungen Typ U[?Vf\?sr}g Kont;';twt Selet[T:r aum Grguri'c)s?;in-
Elements of Sustainability Vv 1 15 39 30
Lanthanoid- und Actinoid-Recycling Vv 1 15 39 30
Biologische CO,-Fixierung Vv 1 15 39 30
Klima und Coyy Vv 2 30 78 30
Modulverantwortliche:r Prof. Dr. Lena Daumann
Beteiligte Dozierende Prof. Dr. Lena Daumann, Jun-Prof. Dr. Markus Suta, Dr. Carl-Eric Weg-
ner, Prof. Dr. Lutz Schmitt, Prof. Dr. Michael Schmitt.

Sprache Deutsch (auf Wunsch Englisch)
Weitere Verwendbarkeit Studiengang Modus
des Moduls M. Sc. Wirtschaftschemie (anteilig) Wabhlpflichtmodul

Lernergebnisse und Kompetenzen

Studierende kdnnen nach erfolgreichem Abschluss des Moduls

Herausforderungen bei der Nachhaltigkeit von Ressourcenabbaustrategien benennen,

die Rolle der Lanthanoide und Actinoide flir Energiegewinnung kennen, sowie die Umweltprob-

leme beim Abbau dieser Elemente erkennen,

o die Rolle und Probleme beim Abbau kritischer Elemente fiir moderne energieeffiziente Materia-
lien erkennen und auch die Konsequenzen fiir globale Politik kritisch bewerten,

e Konzepte der biologischen CO; Fixierung anwenden,

e Grundlegende Zusammenhange zwischen Treibhausgasen, Klima und chemischen Prozesse in der
Umwelt verstehen,

e Wissenschaftsfeindliche Aussagen entkraften, Greenwashing erkennen.

Inhalte

Elements of Sustainability

e Ressourcenabbau kritischer Elemente des 20. & 21. Jahrhunderts.

e Kritische Haupt- und Ubergangselemente: Problematik mit Cobalt fiir Li-lonenbatterien, Niob und
Tantal, Technetium, Zinn, Blei, Antimon, Bismuth, Selen, Tellur.

e Lithium: Li-lonenleiter, Li-Akkus & Batterien, Energiedichten, Problematik beim Abbau, Alternati-
ven.

e Selten-Erd-Elemente: Vorkommen, Mineralien, Einsatzgebiete in Materialien und Landwirtschaft.

Lanthanoid- und Actinoid-Recycling

e Selten-Erd-Elemente: Derzeitige Abbaustrategien, Recyclingansadtze und Probleme.

e Actinoide: Atomkraft, historische Relevanz und politische Folgen von z.B. Urananreicherung und
Plutonium (Kernreaktoren & Atom-/Thermonuklearwaffen). Atommulldeponien & Umgang da-
mit, Radioaktivitat, historische geopolitische Bedeutung.

e Lanthanoidabhangige-Methylotrophe C; Organismen und deren Biomolekiile.

Biologische CO; Fixierung
e Calvin-Zyklus und Dunkelreaktion.
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e (3 /C4Photosynthese und CO,.Konzentrations Mechanismen.
e HCOs Transport liber Membranen.
e Carboanhydrase.

Atmosphdirische Spurengase
e Klimamodelle und -szenarien.
e CO;-Abscheidung, Speicherung und Nutzung.

Teilnahmevoraussetzungen | keine

Studienleistungen Nacharbeiten der Themen aller Vorlesungen.

Zulassungsvoraussetzung
zur Modulprifung

Erfolgreicher Abschluss des Moduls SusEnChem-P.

Priif Prifungsform Dauer [min] benotet/unbenotet
rutungen Klausur 120 benotet
Stellenwert der Note fiir die Gesamtnote 16/135

Sonstige Informationen

Aktuelle Informationen finden Sie auf ILIAS und im HIS-LSF.

Literatur

Aktuelle Fachliteratur,

R. Pottgen, T. Justel, C.A. Strassert (Hrsg.), Rare Earth Chemistry, De Gruyter, Berlin/Boston, 2020.
S. Bachleitner, O. Ata, D. Mattanovich, Nat. Commun. 2023, 14, 6978.

L. Chistoserdova, M. G. Kalyuzhnaya, Trends in Microbiology 2018, 26, 703-714.

J. M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, Die Lichtreaktionen der Photosynthese, in: J. M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, Stryer Bio-
chemie, Springer Spektrum, Berlin/ Heidelberg, 2013, S. 661-688.

A.). Hunt (Hg), Element Recovery and Sustainability, Royal Society of Chemistry, London, 2013.
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Sustainable and Environmental (Bio)Chemistry (Sus-
Stand: 10.09.2024

EnChem-P)
Studiengang: M. Sc. Chemie Modus: Wahlpflicht

ECTS-Punkte Arbeitsaufwand [h] Dauer Turnus Studiensemester

7 210 1. Semesterhalfte SoSe 2.
Lehrveranstaltungen Typ U[?Vf\gg Kf;:?:]t_ SerSt[S;;J dium Grgurgzin_
SusEnChem-Praktikum P 8 120 30 15
SusEnChem-Seminar Sem 2 30 30 30
Modulverantwortliche:r Prof. Dr. Lena Daumann
Beteiligte Dozierende Prof. Dr. Lena Daumann, Jun-Prof. Dr. Markus Suta, Dr. Carl-Eric Weg-
ner, Prof. Dr. Lutz Schmitt, Prof. Dr. Michael Schmitt.

Sprache Deutsch (auf Wunsch Englisch)
Weitere Verwendbarkeit Studiengang Modus
des Moduls M. Sc. Wirtschaftschemie (anteilig) Wahlpflichtmodul

Lernergebnisse und Kompetenzen

Studierende kénnen nach erfolgreichem Abschluss des Moduls

moderne Synthesemethoden auf dem Gebiet der nachhaltigen Materialien anwenden,
Recyclingmethoden von Lanthanoiden gegeniiberstellen und vergleichen,

Photosynthese an isolierten Mitochondrien durchfihren,

wissenschaftliche Ergebnisse verteidigen, Wissenschaftskommunikationsstrategien gebrauchen,
Nachhaltiges Forschungsdatenmanagement (FAIR Prinzipien) praktizieren.

Inhalte

Praktikum:

Synthese eines Lanthanoid-haltigen nachhaltigen Materials mit energieschonenden Syntheseme-
thoden (YAG:Ce® mittels Mikrowellensynthese).

Warmepumpe, Kennlinie einer Solarzelle.

Isolieren von Methylotrophen Bakterien von Blattoberflachen.

Recycling von mit Ln-haltigem Material mit Methylotrophen Bakterien.

Recycling von Losungsmitteln.

Photosynthese an isolierten Mitochondrien / Photosynthese bei pH 1.

Ergebnisse in Elektronischen Laborjournal dokumentieren.

Grundlegende Techniken des nachhaltigen Forschungsdatenmanagements.

Schreiben einer wissenschaftlichen Publikation.

Seminar:

Die Teilnehmenden stellen ein wissenschaftliches Thema zur Umweltchemie, Nachhaltigkeit oder
Klima vor und missen dies vor dem Kreis der Teilnehmenden verteidigen.

Teilnahmevoraussetzungen | keine

Aktive Teilnahme an Seminar und Praktikum; Anfertigen von Protokol-

Studienleistungen len (in Form eines wissenschaftlichen Manuskripts) auf Basis des elekt-

ronischen Laborjournals, Seminarvortrag.

Zulassungsvoraussetzung
zur Modulprifung

entfallt

Priifungen

Prifungsform Dauer [min] benotet/unbenotet

unbenotet

Stellenwert der Note fiir die Gesamtnote
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Sonstige Informationen

Aktuelle Informationen finden Sie auf ILIAS und im HIS-LSF.

Literatur

Aktuelle Fachliteratur
D. Diekemper, W. Schnick, S Schwarzer, J. Chem. Educ. 2019, 96, 3018-3024.

P.A. Jones, D. Frischer, S. Mueller, T. Le, A. Schwanes, A. Govindaraju, K. Shalvarijan, J.-B. Leducq, C- J. Marx, N. C. Martinez-
Gomez, J. Microbiol. Biol. Educ. 2022, 23, e00227-21.

P.D. Vowles, D. W. Connell, Experiments in environmental chemistry: a laboratory manual, Pergamon (Elsevier), Oxford,
2013.




